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Rovid modszertani segédlet energetikai tanusitashoz, méretezéshez

A mérnoki, vagy jogi dontések altalaban szamos jogszabaly és szabvany egylttes értelmezését igénylik. Ez a
segédlet épiiletek energetikai tervezéséhez, méretezéséhez, 176/2008. (VI. 30.) Korm. rendelet szerinti
energetikai tanusitdsahoz (tovabbiakban tanusitashoz) nyujt kiegészit6 irdanymutatast a szakért6k szamara.
A segédlet a 20/2014. (lll. 7.) BM rendelet kiegészit6 rendelkezéseinek alkalmazasat célzott segiteni, és
egyben a tanusitasok utdellenérzése soran felmeriilt tipushibdk elkerilése érdekében készilt. A segédlet
alkalmazasahoz elengedhetetlen az alapismeretek elsajatitasa a hivatkozott segédlet alapjan:
https://www.e-epites.hu/segedletek/muszaki-segedletek/epuletenergetika

1. A kovetelményértékek bevezetésének iiteme, hatalya

e 2015. januar 1-t6l pdlyazati forrasokat felhaszndlé Uj és meglévé éplletek esetén koltség-
optimalizdlt kovetelményszinten;
e 2018. januar 1-t6l minden Uj és meglévd épiiletet koltség-optimalizalt kdvetelmény szinten;
e 2019. januar 1-t6l hatdsagok hasznalatdra szant vagy tulajdonukban levé Uj éplileteket kozel nulla
kovetelmény szinten;
e 2021. janudr 1-t6l minden Uj épuletet kdzel nulla kovetelmény szinten
kell megvalésitani.

A koltség-optimalizalt kovetelményszint az éplletek energetikai jellemz6inek meghatarozasardl szolo
7/2006 (V. 24.) TNM rendelet (tovdbbiakban: Rendelet) 5. mellékletében taldlhaté meg. (A jogtarban az
id6gépet 2015. januar 1. utani allapotba kell allitani, hogy az értékeket lathassuk, hiszen a kdvetelmény
csak ezutdn az id6pont utdn lép hatdlyba.)

A kozel nulla kovetelmények pontos értékei a Nemezéti Epliletenergetikai Stratégia alapjan annak
elfogadasa utan keriilnek meghatarozasra.
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2. A szankcié

Az éplletek energetikai tanusitasardl szolé 176/2008. (VI. 30.) Korm. rendelet 2012. évi mddositasa
bevezette az energetikai tanusitvanyok minéségellenbrzésének rendszerét. Az épitésiigyi és az épitésiiggyel
Osszefliggl szakmagyakorlasi tevékenységekrdl sz6l6 266/2013 (VII. 11.) Korm. rendelet alapjan pedig a
2014. januar 1-je utan beadott tanusitvanyokra mar szigoru szabalyok érvényesek. A 44 § (5) bekezdése és
45 § (1) bekezdése szerint: ha a tanusitd két besorolassal eltér a tényszer(i értéktél, 3 évre eltiltasra kerdl a
tanusitastol (tovabbiakban: jogosultag vesztés).

A tanusitas kockdzata kiilondsen akkor nagyon magas, amikor az épilet referenciaértékhez' képest 95%-ot
éppen hogy megkodzeliti, hasonld képen a 100%-ot éppen hogy meghaladja. Masképpen kifejezve a ,B”
besorolas legnagyobb vagy a ,D” besorolds legkisebb fogyasztasu sdvjaba esik, tehat majdnem ,C”
besorolasu. Ezeknél az éplleteknél el6fordulhat, hogy 5% feletti hiba mar két besorolassal vald eltérést
eredményez, ezért jogosultsag vesztéssel jar. Az ilyen éplileteknél a tanusitds extra pontossagot igényel.

3. Az A/V-tényez6 alkalmazasa

A Gsszesitett energetikai jellemzé (tovabbiakban E-jellemzd), és fajlagos hGveszteség tényez6 (tovabbiakban
g-tényezd) kévetelményérték meghatarozasa, az A/V érték alapjan torténik. A hibas meghatarozas nagy,
akar 100% feletti pontatlansagot is eredményezhet. igy az A/V-tényez8 meghatarozasandl kivételes
Ovatossaggal kell eljarni.

Rendelet 2. melléklet 2.1. ,Az épiilet feliilet/térfogatardny szdmitdsa. Epiilet feliilet (A), fiitétt tereket
hatdrold valamennyi szerkezet feliilete: beleértve a teljes talajjal, szomszédos éplilettel, energetikailag nem
védett fiitetlen helyiségekkel érintkezé feliileteket; a belméretek alapjdn szamolva. A feliiletbe (A) nem
szamithatd be az azonos éplileten beliil kiilon fltétt rendeltetési egységek kézotti szerkezetek, vagy az
6ndllé rendeltetési egységen beliili feliiletek. Térfogat (V) flitétt éplilettérfogat, Iégtémér szerkezetekkel
hatdrolt hdnyada belméretek szerint szdmolva. Az épiilettérfogatba nem szdmolandé a tartézkoddstol
légtomor szerkezetekkel elzdart buvdterek térfogata; ilyen példdul a légtémér dlpadld alatti vagy légtémér
dlmennyezet feletti tér.”

Minden éplletnél, még az 6nallé rendeltetési egységeknél is az egész épiilet felllete, és az egész épllet
térfogata alapjan kell meghatarozni az A/V-tényez6t.

Az (A) fellletbe nem kalkuldlandd be flitetlen mellékhelyiség, kamra, el6szoba, folyosé, |épcsGhaz stb. és a
flitott helyiség kozotti fal, amennyiben a felsorolt helyiség energetikailag védett. Tehat beszamitando ez a
felilet akkor, ha energetikailag nem védett az adott tér; példaul a lépcs6haznak nincs hdészigetels-
képességgel biré ablaka és flitése sem. Erre utal a ,energetikailag nem védett fiitetlen helyiségekkel
érintkezé feliileteket” tagmondat. Masképpen fogalmazva a hészigetelt épuletburokban vagy mas széval
termikus burokban |évé helyiségek belsé hatarold falat vagy mas felileteit nem lehet szamitasba venni.

Példa:

A példa egy Ay=56 m*-es 6nallé rendeltetési egység, egy lakas E=215 kWh/m?a fogyasztassal.
A lakas 6sszes hatarolé felilete: 187 m?, mivel saroklakas ebbdl leh(lé feltlet: 37,5 m2.

A lakds térfogata: 140 m>.

A lakds egy épiletben van ami: V=9000 m*® A=2700m*-es.

Mi a lakds besorolasa?

1 . /. . .. P , , ,
az Osszesitett energetikai jellemzd kévetelmény értéke
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Szamitas helyesen, a teljes épilet méretei alapjan: A/V=2700/9000=0,3 ezért a kovetelmény
E=110 kWh/m?a, a fogyasztas a referenciahoz képest 195%, tehat a besorolas: ,G”.

Szamitas helytelenll, a lakas sajat teljes méretei alapjan: A/V=187/140=1,33 ezért a koOvetelmény
E=230 kWh/m?a, a fogyasztas a referencidhoz képest 93,5%, tehat a besorolas: ,B” helytelentl a ,G”
helyett, ez 5 besorolas kiilonbség miatt jogosultsag vesztéssel jar.

Szamitas helytelendl, a lakds sajat méretei alapjan: A/V=37,5/140=0,27 ezért a kovetelmény
E=110 kWh/m?a, a fogyasztas a referenciahoz képest 195%, tehat a besorolas: ,G” véletleniil j6 a besorolas,
de mas aranyu épliletnél, vagy a felsd szinti és az alsé szinti lakdasoknal, még a lakas leh(l6 térfogat sajat
térfogat szamitasi mddszer is jogosultsag vesztéssel jarhat.

4. A méretezési homérséklet

A méretezési, tanusitasi h6mérséklet nem valaszthatd meg tetszés szerint. Kivétel ez aldl az olyan egyéb
funkcidju épllet, ahol jogaszaly nem ir el6 kotelez6 bels6 hémérsékleti értéket és nem huzamos
tartézkodasuak a helyiségei.

A figyelembe veend6 hémérséklet adatokat a Rendelet 1. melléklet V. 1. tablazat tartalmazza.

1. melléklet V. 1. tdblazat nem ad minden rendeltetésre méretezési értéket, egyéb funkcidju, rendeltetés(i
éplleteknél alkalmazandé: ,a fogyasztdi igényeket és az ebbbl szdrmazd adatokat: légcsereszam, belsé
héterhelés, vildgitds, a haszndlati melegviz-elldtds netté energiaigénye az épiilet haszndlati mddjdnak
(haszndldok szama, tevékenysége, technoldgia stb.) alapjdn a vonatkozo jogszabdlyok, szabvdnyok és a
szakma szabdlyai szerint kell meghatdrozni.”

Amennyiben mas jogszabaly nem hatdroz meg méretezési h6mérsékletet akkor a huzamos tartézkodasra
szolgald helyiségekben 20 °C-ot kell figyelembe venni a 253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet szerint:

,93. § (1) A helyiségek rendeltetésszer(i haszndlatdhoz sziikséges bels6 hémérsékletrél megfeleld fiits-,
illetéleg hiitéberendezéssel gondoskodni kell.

(2) A helyiségek tervezett téli ered6 hémérséklete - az lizemelés-technoldgia kévetelményeit kivéve - a
rendeltetés alapjdn tervezett tartdozkoddsi zona mértékado (széls6) részén (pl. tanterem szélsé (iléshelyein)
elégitse ki a vonatkozo jogszabdlyok és szabvdnyok elbirdsait. Mds jogszabdlyi el6irds hianydban a
huzamos tartézkoddsra szolgadlo helyiségekben ez 20 °C legyen.”

5. A méretezési légcsere

A méretezési, tanusitasi légcsere mértéke nem valaszthatd meg tetszés szerint. Kivétel ez alél az olyan
egyéb funkcidju épiilet, ahol jogaszaly nem ir el6 légcsere értéket.

A légcsere mértékét a tanusitonak kotelez6en Rendelet 3. melléklet IV.1. és a IV.2. tablazat alapjan kell
kiszamitani 2014 aprilis 6-atél. ElGtte IV.2. tablazat alkalmazdsara nem volt mad, de IV.1. tablazat adataitdl
eltérni akkor sem lehetett.

Amennyiben a méretezés, tanusitas a Rendelet 1. melléklet lll. fejezet 5. pontja szerinti egyébfunkcidju
épiilet, rendeltetési egység vizsgalatara irdnyul, a légcsere értékeket az ott leirtak szerint kell meghatarozni:
,0 fogyasztoi igényeket és az ebbdl szdrmazo adatokat: légcsereszam, belsé héterhelés, vildgitds, a
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haszndlati melegviz-elldtds netté energiaigénye az éplilet haszndlati modjdnak (haszndlok szdma,
tevékenysége, technoldgia stb.) alapjdn a vonatkozd jogszabdlyok, szabvdnyok és a szakma szabdlyai
szerint kell meghatdrozni.”

Rendelet 3. melléklet IV.2. tablazat segitségével kell szamitani a [égcsere ndvekedést:

»IV.2. tablazat: tomitetlenségbdl szarmazé légesere novekedés

Tomitetlenségbdl
Nyildszaro légateresztése Nyildsok elhelyezkedése| Szintek szarmazo légcsere ny
[1/h]
szama szélvédett s.zelnek
kitett1)
Gyenge légzdrasu: vetemedett, rosszul| Egy homlokzaton 1-2 0,35
illesztett;
vagy falhézagnal hészigeteltetlen, 3-6 0,20 0,40
tomitetlen
nyilaszarok 7-15 0,60
Tobb homlokzaton 1-2 0,65
vagy 3-6 0,40 0,75
szell6z6kiirt6 7-15 1,00
Kbzepes légzarasu: kettbs jol illeszkedd, Egy homlokzaton 1-2 0,05 0,10
de
tomitetlen, vagy egyszeres jol illeszkedd 3-6 0,15
Ontapadod
tok-szarnytomitéssel ellatott; vagy 7-15 0,25
falhézagban
csak hészigeteléssel tomitett nyildszardk Tobb homlokzaton 1-2 0,20
vagy 3-6 0,10 0,25
szell6z6kiirt6 7-15 0,40
J6 |égzdrasu: kérbemend, gydrilag Egy homlokzaton 1-2
beépitett,
alakos-tok-szarnytomitéssel; oldalanként 3-6
legaldbb egy ponton zarédé; vagy 7-15 0,00 0,00
mingsité iratban
MSZ EN 12207 szerint 4-es légateresztési | Tobb homlokzaton 1-2
osztalyu;
és minden esetben falhézagnal légzardan | vagy 3-6
is tomitett nyilaszardk szell6z6kiirté 7-15

1) Szélnek kitett szabadon all6 vagy az épitett kornyezetbél kiemelkedé magasabb épuletek esetében
alkalmazandd.”

Példa — beazonositas

Egy negyedik emeleti saroklakds varosi beépitésben 6t emeletes hazaktdl koérbe véve Uj jol tomitett
ablakokat kapott, az ablakba a gyartasnal két sikon légzaré6 EPDM embridprofilokat épitettek be. A lakdk
még is panaszkodnak a huzat miatt. Az ablak takard lemezének vizsgalata soran kidertl, hogy az ablakot a
kivitelezés sordn PUR habbal kifdjtak ugyan, de légzard tomitést nem alkalmaztak. Mekkora a lakasban
tapasztalhaté tomitetlenségbél szarmazé légcsere?
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Az ablak kozepes légzardsunak mindsil mivel ,falhézagban csak hdészigeteléssel tomitett nyildszarok”
esetébe tartozik. A saroklakds pozicié miatt , Tobb homlokzaton” kategdridba esik. ,Szélvédett” mivel a
lakas szintje nem emelkedik ki a kornyezetébdl. Tehat ny=0,1 1/h.

6. Primer energia atalakitasi tényezok
A primer energia atalakitasi tényez6k (tovdbbiakban e-tényez6k) a Rendelet 3. melléklet V. fejezet V.
tablazatdban szerepl6 értékektél eltérni nem lehet.

Tavflités esetén

”

Tavfiités esetén, energiaforrds* kapcsolt hétermelés|e
mértéke*

féldgadz-, szén-, olajtiizelés, nukledris, min. 50% 0,83

egyéb nem  megujuld, nem  biomassza|nincs 1,26

hulladéktiizelés

biomassza, fapellet, agripellet, biogdz, egyéblmin. 50% 0,50

megujuld,

depdniagdz, szennyviziszapbdl nyert gdz nincs 0,76

A tdvfiités tipusdrdl a tdvfiités szolgdltatdjanak kell nyilatkoznia, amennyiben ilyen dokumentum nem dll
rendelkezésre e=1,26.”

Tehat a tavf(ités szolgdltatdjanak hitelt érdemlé mddon nyilatkoznia kell arrdl, hogy

1) alapvetSen milyen energia hordozét haszndl a tavflitésre termeld fitémd;

2) a felhasznalt flitési h6é hany szdzaléka szdrmazik elektromos dram termelésnek melléktermékeként
el6allitott h6bdSl mas széval kapcsolt hGtermelésbél.

Geotermalis f(ités esetén

Elképzelhet6, hogy az ellatott geotermalis hGmennyiség, nem tavflitésbdl szarmazik. Maga foldbdl kinyert
hé a tablazat szerint e=0 értékkel vehetd figyelembe. Viszont a hé szivattyuzasahoz, (felhozatal, szallitas,
visszapréseléshez) felhaszndlt energidhoz felhasznalt villamos energiat is figyelembe kell venni. Az
elektromos energia e-tényezéje: 2,5.

” r

7. Héatbocsatasi tényezo

A nem atlatszé szerkezetek hGatbocsatasi tényezéjének (roviden U-tényez6jének) harom fontos szintje van:

e egy dimenziés U-tényezd (W/m’°K) amit esetenként kilénbozé féle képen hasznalunk: lehet
elméleti, mez6 kozépi, panel kozépi;

e rétegtervi U-tényez6 (W/m’K), amit a kovetelményekkel valé 6sszehasonlitisra haszndlunk és
tartalmazza, az egy dimenziés U-tényez6 mellett rétegterv parhuzamos feliletei k6zott altalanosas
el6fordulé vonalmenti héhidak vonalmenti h&atbocsatasi tényezdjét (W/mK) és a pontszer(
héhidak pontszerd hGatbocsatasi tényezéjét is (W/K egy darab héhidra vonatkoztatva);

e eredd U-tényezé (W/m?K), amit a g-tényez6 szamitasahoz hasznalunk fel és rétegtervi U-tényezdén
felll tartalmazza a csatlakozo szerkezetek vonalmenti hGatbocsatasi tényezGjét is.
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7.1. Rétegtervi U-tényez6

Uj épitésnél és felujitasok sordn a rendelet hatdlya ald esd épiileteknél be kell tartani a h&atbocsatési
tényez6 (tovabbiakban U-tényez8) kovetelményértékét. A kovetelményértékek a hatarold szerkezetek
rétegtervi U-tényezGjére vonatkoznak.

A Rendelet 2. melléklet 3.1.-ja szerint: ,A rétegtervi hédtbocsdtdsi tényezé (U) a szerkezet dltaldnos helyen
vett metszetére szamitott vagy a termék egészére, a mindsitési iratban megadott [W/(m’K) mértékegyséqg(i]
jellemz6, amely tartalmazza nem homogén szerkezetek esetén a szerkezeten beliil, jellemzéen el6forduld
dtlagos mennyiségben figyelembe vett pontszerii (régzitési rendszerek, konzolok, csavarok, atkétévasak
stb. dltal okozott) és vonalmenti (vdzszerkezetek, hézagok, panelcsatlakozdsok stb. dltal okozott)
héhidak hatdsdt is. (Megjegyzés: a szerkezetek csatlakozdsdandl - nyildsokndl, sarkokndl - keletkez6 héhidak
hatdsdt nem szamolva). A rétegterv hédatbocsdtdsi tényezgjét befolydsolé tényez6k szamitdsba vételére
megfelel6 megoldds az MSZ EN 1SO 6946 szabvdny szerinti vagy azzal azonos eredményt add szamitds. A
rétegtervben szereplé inhomogeneitdsbol szarmazoé héhidak hatdsdt:

a) részletes modszer alkalmazdsa esetén a ketté vagy hdromdimenzids szamitdson alapulo értékekkel MSZ
EN ISO 10211 szabvdny szerint,

b) egyszerdiisitett modszer alkalmazdsa esetén MSZ EN ISO 6946 szabvdny szerint

szamitanddak.”

Itt a megjelent magyardzat nem Uj szabalyt vezet be, csak a korabbit részletezi. 2006. majus 24. 6ta az 1.
melléklet h6atbocsatasi tényezd kovetelményekrdl sz616 I. fejezet 1. tablazat dbjegyzete szerint:

»1) A kbvetelményérték hatdroloszerkezetek esetében ,rétegtervi hédtbocsadtdsi tényezé”, amin az adott
éplilethatdrolo szerkezet dtlagos hédtbocsdtdsi tényezdje értendd: ha tehdt a szerkezet vagy annak egy
része tébb anyagbdl dsszetett (pl. vdz- vagy régzitéelemekkel megszakitott hdszigetelés, pontszerii h6hidak
stb.), akkor ezek hatdsat is tartalmazza.”

Példa 1, diibelek — inhomogenitas hatasanak szamitasa ismert h6hid hatds esetén

Egy homlokzatszigetelés soran R=3,5m’K/W hdellenallasu hészigetelés keril a meglévsé U=1,1 W/m’K
tényezGji falra. A hészigetelés soran 0,004 W/K mérték( pontszerli héhidat okozd dlibelbdl dtlagosan
5 db/m’-t telepitenek. Megfelel-e a kész szerkezet 2015 utén palyazatok esetén?

Szamitas helyesen, a rogzités altal okozott héhid figyelembe vételével:
U=1/(3,5+1/1,1)+0,004*5=0,2468 > 0,24 W/m’K 2015-t3| palyazatoknal nem felel meg.

Szamitas helyteleniil, a rogzités altal okozott héhid figyelembe vétele nélkdl:

U=1/(3,5+1/1,1)=0,2268 < 0,24 W/m’K 2015-t6| palyazatoknal latszélag megfelelt, de hibas.

Példa 1, diibelek — inhomogenitas hatasanak szamitasa egyszerdisitett modszerrel

R=1,0 m’K/W héellenallasu falszerkezetbe 6 mm — atmérgjii acéldiibel keriil rogzitésre ami 160 mm vastag
A=0,04 W/mK hdvezetési tényez6jli hészigetelést teljeses vastagsagban atszurja. Mekkora
négyzetméterenként 5 db diibel altal okozott h6hidhatds, avagy U-tényez6 novekedés?

MSZ EN 1SO 6946 D3.2 szerint:

U-tényez6 novekedés (W/m?K) = [mélységi tényez6 (nincs dimenzidja) * rogzits elem hvezetési tényezdje
(W/mK) * rogzit6 elem keresztmetszete (m?) * rogzité elem szama (db/m?) / &tszirt hészigetelés teljes
vastagsaga] * [ a rogzitG elem altal atszart hészigetelés hévezetési ellenélldasa (m*K/W) / teljes réteg
hévezetési ellenalldsa (m*K/W) 12
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Ahol a mélységi tényez6 = 0,8 * a hiszigetels réteget atszurd rogzits elem hdszigetelésben Iévé hosszisaga
/ atszart hészigetelés teljes vastagsaga.

Mivel a példaban a hészigetelést teljes keresztmetszetén athatol6 a dlibel, ezért a mélységi tényez6 0,8.
A rogzit elem altal dtszurt hészigetelés hévezetési ellenalldsa R=0,16/0,04=4 m*K/W

A teljes réteg hGvezetési ellendlldsa R=1+4=5 m’K/W

U-tényezd ndvekedés (W/m?K)=(0,8*60*0,003**r*5/0,16)*(4/5)*=0,0271 W/m’K

Egy db dlbel esetén a hdéhidhatas 2x=0,0054 W/K. Erdemes megfigyelni, hogy a dibel anyagin és
vastagsagan kivil a hGszigetelés vastaga és kiilon az atszurt vastagsag is szerepet kap a h6hid hatdsban.

Példa 3, szarufa — inhomogenitas hatasanak szamitasa ismert héhid hatds esetén

A fedélszék épitése soran a beépitésre szant szerkezeti rétegek a (fellleti konvekcios tényezével egyitt)
R=6 m’K/W hdellenaldssal birnak. Ezt az értéket 0,8 m-ként 0,04 W/mK héhidat okozd szarufa rontja le.
Megfelel-e a kész szerkezet 2015 utan palydzatok esetén?

Szamitas helyesen a szarufa hatasanak figyelembe vételével:
U=1/6+0,04/0,8=0,2167 > 0,17 W/m’K 2015-t6| palyazatokndl nem felel meg.

Szamitas helyteleniil a szarufa hatasanak figyelembe vétele nélkiil:
U=1/6=0,1667 < 0,17 W/m?K 2015-t8| palyazatoknal latszélag megfelelt, de hibas.

Példa 4, szarufa — inhomogenitas hatasanak szamitasa egyszer(isitett médszerrel®
MSZ EN 1SO 6946 szerinti inhomogenitds szamitast a kovetkez6 dbra szemlélteti.

800

} 350 ¥ 100 " 350 :.,
M~ " "R.=0,04] R.=0,04]  R.=D04 ! Re=
s - 800 _350, 100, 350
3 [Ri=3.75 o 5 L= > R: 3,75 1,07 3,75 1
2
- - 800 _350, 100, 350 , _
3 Rocl 25 15 R, 105 > R =iyt get igs ReL25
L___Rs50,13 _Re=0,13} ___Ry=0,13} Rs=
800 _ 350 , 100 , 3% R"=4,42
Ry 517 799 51
Ry'=(0,068+0,04+0,068)/800=4,56 > Ri=(R7*R1")/2=4,28

U=1/R+=0,226

A szamitas soran elsé |épésben a homogén teriletek méretét és hévezetési ellendllast kell meghatarozni.
Ezt utan az ,a” ,b”.. szegmensek kulon-kilon meghatozott Osszes R értéke kovetkezik. Ez alapjan a
szerkezetek vizsgalt szélessége fliggvényében meghatarozhatd Ry’ az atlag felsé értéke.

&y X" a hé technikai szabvédnyokban a pontszer(i héhidhatas jellemz&je mértékegysége W/K ez nem OsszetévesztendS a 7/2006. (V. 24.) TNM
rendelet I1.1. tablazataban szerepld ,A héhidak hatasat

kifejez6 korrekcids tényez6vel” ami szintén ,x”-vel van jeldlve, de dimenzidja nincs.

3 Gyorsabb egyszer(ibb és pontosabb megoldast ad a véges elem mddszeres h6hidmodellezéssel meghatéarozni az inhomogenitas hatasat: Pl: LBNL

THERM, Blocon HEAT, Physibel KOBRU86 program segitségével. Gyorsan meghatarozhaté még héhidkataldgus segitségével.
8
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Harmadik lépésben a vizsgalt szélessége flggvényében meghatdrozhatd az egyes ,1”7 ,2” .. rétegek
hévezetési ellendlldsa (R; és R,). Ezeket 0sszegezve a fellileti hGatadasi ellenallassal (Rq. és Rg;) megkapjuk a
hévezetési ellenallas alsé értékét Ry”-vel jeldljlk.

Végiil a ,rétegtervi” hévezetési ellenallast az alsé és felsé értéke atlaga adja.

Osszefoglalva a kdvetelmény 6sszehasonlité értékhez a rétegtervi hatbocsatasi tényezét kell kiszamitani:

U = U egy dimenziés elméleti mez6kozépen + a rétegtervben szerepld pontszer(i héhid * ahanyszor a
pontszerd héhid forrasa szerepel egy négyzetméteren + rétegtervben szerepl6 vonalmenti héhid / amilyen
gyakran méterenként a vonalmenti héhid forrasa szerepel.

7.2. Eredd U-tényezo és a csatlakozasi h6hid korrekcio
Miutan az U-tényez6k megfelelGségét megvizsgdltuk, a kovetkezé lépésben a csatlakozasi héhidakkal is
korrigalni kell a transzimiszids h6veszteséget.

U, =U(l+y)
Erre egyszer(sitett modszer esetén alkalmazhaté a Rendelet 2. melléklet II. rész 11.1 tablazata. A tablazat
alkalmazasara sajnos nincs minden esetben lehetGségiink. A tablazat megjegyzése szerint: ,A korrekcids

tényezé nem haszndlhaté a gydrtdsi, kivitelezési, tervezési hibdk figyelembevételére és az ezek miatt
id6ben bekévetkezett h6hidassdg figyelembevételére (pl. hészigetelt panelos rendszerek gydrtdsi hibdi).”

A ,gyartasi, kivitelezési, tervezési hibak” lehetnek:

A. tipus: A hészigetelés mindsége leromlik példdul: szétreped, atitatdédik cementpéppel, nedves lesz; lasd
7.3. fejezetet.

B. tipus: A rétegterv jelent6s mértékben inhomogén, nem bir mindenhol azonos h6tabocsajtasi tényezével,
lasd 7.3. fejezetet.

C. tipus: A csatlakozé szerkezeteknél a hatékony hészigetelés, h6védelem vonala megszakad; példaul az
ablakhoz nem keriil a hdszigetelés beforditdsra; csatlakoztatdsra vagy a hdszigetelést megszakitd
erkélylemezt, pofafalat, attikat, tet&szakaszoldfal, tullégd dilatdcié tlizterjedés gdatlé fal stb. nem
hdszigetelték két oldalral.

Az A. és B. tipusu hibakat a kovetkez6 fejezetben részletesen kerul kifejtésre. C. tipusu hibakat itt fejtjuk
részletesen. A korrekcids tényez6 alkalmazdsa hibds szerkezetek szamitdsara hibas eredményt ad. Egy
homlokzat szigetelés esetén az erkélylemezek korbeszigetelésének, vagy az erkélyek melletti pofafalak
hdszigetelésnek elmaraddsakor, ott ahol a hdszigetelés megszakad nagy veszteséget okozd héhid
keletkezik. Ilyenkor a vonalmenti h§atbocsatasi tényezd akar W¥=1,0-1,4 W/mK-tartomanyba is kerulhet. Egy
fliggdfolyosos (,gangos”), 1945 el6tt épllt tobblakdsos haz belsé udvari falainak hGszigetelése esetén a
homlokzaton végigmendGen 4-m ként fordulhat el6 jelentds héhid. Ilyenkor a veszteséget csak 0,6-0,8-nal
nagyobb korrekcids tényezével lehetne figyelembe venni.

Hibds, hé6technikailag javithatatlan (vagy csak ardnytalanul dragan javithatd) szerkezetek miatti héhid
szamitdsba vételénél csak részletes moddszerrel lehet szdmolni. llyen esetben vagy magunknak kell
elvégezniink végeselem maddszerrel a hGhidak veszteségének méretezését, vagy masok altal készilt héhid
katalégust (példaul 1. 2. tablazat) kell felhasznalnunk erre a célra.

4
MSZ EN ISO 9646 szabvany a h6vezetési tényez tervezés értékének meghatdrozasara a 1ISO 10456 irja el6 ami tobb lerontési eljarast tartalmaz
9
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falazat anyaga konnyitett falazéblokk tOmor tégla betonfal

falazat h6vezetési tényezGje A=0,56 W/mK A=0,99 W/mK A=2,1 W/mK

Homlokzaton A=0,04 h&szigetelés vastagsaga (cm) 6| 8| 10| 12| 16 6| 8| 10| 12| 16 6| 8| 10| 12| 16

avonalmenti h6atbocsajtasi tényez6 értéke (W/mK)

a kiegészt6 hészigetelés az [ablak teherhord6 szerkezet

ablakhoz nem kerdil tengelyében vagy tengelyének

beforditasra kozelében 0,26 0,28 0,29 0,30 0,39| 0,41 0,43 0,44 08| 08| 08| 08
ablak teherhord6 szerkezet belsé
sikjan 0,39| 0,41 0,43 0,45 0,56| 0,60 0,62 0,64 08| 08| 08| 08

nem készl labazati Padl6 A=0,04 hészigetelés d=4 cm 0,31| 0,33| 0,34| 035 0,43| 045| 046| 047

hészigetelés* Padl6 A=0,04 hGszigetelés d=6cm 029( 031| 032| 032 040|( 043| 044| 045

vb. erkélylemez korbeszigetelése elmarad (usztatott padlondl) | 0,77| 0,71 0,69| 0,67 0,79 0,77| 0,75| 0,73

vb. erkélylemez korbeszigetelése elmarad (egyébb esetben) 0,93 0,89 0,81 0,87 0,83 0,76| 1,19 1,06 0,96

vb. erkélylemez 4 cm kérbeszigeteléssel 0,48 0,51

konzolos kérfolyosé kb6l 12 cm lemezzel és 2 m-ként 25x50cm-

es kégydmmal 38 cm-es téglafalban 0,61 0,59 0,54

1. tablazat tdjékoztatd értékékek a hibas kiképzéshdl a hiszigetelés elmaradasabdl szarmazdé héhid hatas
(W-érték) belsé fellleten szamolva Magyarorszagon legjellemz6bb esetekben kiegészité hdszigeteléses
falakndl® *-al a megadott érték csak aldpincézett épiiletre érvényes

z < <z

£ £ £

~N ~N ~N

S| S| =S

- 0 o

(o] n ()]

(=) (=) (=)

falazat h6vezetési tényezdje ) ) )
24 cm széles vb pillér falvastagsag d=0,24 m 0,57
hészigetelés elmarad falvastagsag d=0,3 m 0,51
falvastagsag d=0,365 m 0,51

vb. erkélylemez falvastagsag d=0,24 m 0,66/ 0,69| 0,67

korbeszigetelése elmarad |falvastagsag d=0,3m 0,59| 0,62 0,63

(usztatott padlénal) falvastagsag d=0,365 m 0,54| 0,57 0,55

vb. erkélylemez falvastagsag d=0,25m 1,09 0,91| 0,83

korbeszigetelése elmarad |falvastagsag d=0,3m 0,94 0,85 0,77

altalaban falvastagsag d=0,38 m 0,83| 0,76 0,69

vb. erkélylemez 4 cm kérbeszigeteléssel 0,46| 0,49| 0,47

2. tablazat a hibas kiképzésbdl a hGszigetelés elmaradasabdl szarmazdé héhid hatas (W-érték) belsé feliileten
szamolva a Magyarorszagon legjellemzébb esetekben kiegészit6 hészigetelés nélkili falaknal®
A geometriai és csatlakozasi h6hidak részletes figyelembe vételénél
6. A feliileti, szerkezeti csatlakozdsokndl keletkezd héhidveszteségeket
a) részletes modszer alkalmazdsa esetén az MSZ EN 1SO 10211 szabvdny szerinti vagy azzal azonos
eredményt add szamitds alapjan ... kell figyelembe venni.”
MSZ EN 1SO 10211 szabvany megengedi a h6hid méretezésnél mind a szerkezetek kiils6 (idGjardsnak kitett,
nagyobb fellletet add), mind pedig a bels6 vonalan torténé szamitast! A rendelet a belsé vonalon torténd
szamitdst irja el6. Ennek megfelel6en ha héhidkatalégusban a szerkezetek kilsé vonaldra szamitottdk a
vonalmenti hGatbocsatasi tényezGket, azokat at kell szamolni bels6 vonalra.

Példa:

A fal U-tényezdje 0,5 W/m?K, a fodém magassaga d=20 cm, a szerkezet kiils6 vonaldra szamitott vonalmenti
héatbocsatasi tényezd W uiss=0,02 W/mK. Mekkora a vonalmenti héatbocsatasi tényezd belsé vonalon
szamolva?

A szamitas értelemszerlien: W peiss)= s+ U*d=0,02+0,5*0,2=0,12 W/mK

A példa jol mutatja, hogy a kiils6 vonalra szamolt h6hidak szamértéke jelentésen eltérd.

5 . . . s
Kivonat: 1 Gerd Hauser / Horst Stiegel Warmbrucken Atlas fir den Mauerwerksbau szerint és 1SO 10211 szerint szamitott értékek
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7.3. Paneloss épiiletek homlokzati falainak U-tényezdje

Mind a rétegtervi, mind pedig az eredé U-tényezs paneles épliletek esetén igen nehezen hatdrozhatd meg.

A panelos rendszerek U-tényezG6jét a névleges értékhez képest, a csatlakozdsi h6hidakon és atkoté vasakkal

okozott héhidakon felll id6 béli dllagromlas és gyartastechnoldgiai hibdk is jelentés mértékben rontjak:

a hészigetelés a nagy gyartdsi mechanikai igénybevételt6l 6sszerepedt, cementpéppel atitatddott;
a hészigetelés tolddsai kozé cementpép folyhatott be;

a hészigetelés beépitésekor a kéregfliggeszts, acél koriil a hdszigetelésbe acélpép folyt be;

a panelek gyartdsi g6zolésétdl a polisztirolhab megroskadhatott, tulduzzadhatott, meggyengiilt,
sérilékennyé valt.

E mellett a kivitelezés soran is adddhattak hibak:

a helyszinen beépitett csomodponti: koszorld, oszlop, sarok és mds helyszini hGszigetelések
elmaradhattak, a betonnyomastdl elfordulhattak, az acélszerelés kdzben sériilhettek;

az el6re beépitett és oldalaval [3tszd hészigetelések daruzds rakodas soran sérilhettek
elmorzsolédhattak;

a panelcsatlakozas hegesztése soran a hdszigetelés helyenként kiéghetett.

E mellett az id6 mulasaval is tovabbi tényezék rontottak a paneles rendszerek hészigetel6 képességét:

a kézetgyapot hdszigetelés 6sszeroskadt;

a hészigetelés a panelcsatlakozdsok tomitéseinek eloregedésével befolyd csapadék hatasara
elnedvesesedett;

a kifelé diffundalédd pdra a hészigetelés kiilsé tartomdnyaban a kéreg alatt kondenzalédott, és
mivel kiszaradas feltételi nem adottak a kondenzatum évek sordn Osszegydilt és lerontotta a
hdszigetel6 képességet.

A fenti hatdsok miatt hészigetelés jelen allapotaban torténé hévezet6 képességét a mérések alapjan

meghatarozott héatbocsatasi tényez6 eredményeibdl lehet szamitani. Ilyen mérések eredményét a

kovetkez6, 3. tablazat szemlélteti.

egy dimenzids
U-tényezd
gyartasi év Hazgyar W/m?K
1966-67 Budapesti I. 0,894
1967-74 Budapesti I. 0,858
1969-70 Miskolci 0,95
1971-74 Miskolci 1,124
1975 Budapesti IV. 1,234
1975-82 Budapesti I. 0,655
1978 Kecskeméti 0,802
1978 Kecskeméti 0,815
1983 Budapesti IV. 0,932
1983 Veszprémi 0,753
1986 Budapesti Il. 0,914
1986 Szegedi 0,991

3. tablazat Nemzeti Fejlesztési és Gazdasagi Minisztérium megbizasbdl az Epiiletfenntartasi K+F Alapitvany

altal vezetett és V sys kft. altal végzet mérések eredményei 2009 és 2010-es évben

panel kifejezést a mag hiszigeteléses vasbeton szendvicspanelekre alkalmazva
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3. tablazatban egy dimenzids hé-atbocsatdsi tényezd mérések alapjan keriilt kifejezésre. gy nem veszi
figyelembe az atkot6 vasak és a panelszél hdszigetelésének elvékonyitast. Ennek megfelel6en a rétegtervi
hGatbocsatasi tényez6 meghatdrozasa tovabbi szamitast igényel. A kiloénb6z6 rendszerek rétegtervi U-
tényez6jének meghatdrozashoz elsé lépésben ki kell fejezni az beépitett hészigetel§ anyag jelen
allapotaban figyelembe vehet6 hévezetés tényezdjét a panel kdzépi rétegrend ismeretében. Ezt 6sszegzi a
4. tablazat.

hészigetelés korszak h6vez(tav'tl¢é/s;1tl<e')nye26
salakgyapot | 1965-1971 0,124
1967-1973 0,104
EPS 1973-1983 0,090
1983- 0,083

4. tablazat a hazgyari panel épitési korszakok kiilonb6z6 hévezetési tényezbje 2009 és 2010-es mérések
alapjan

Fontos kihangsulyozni, hogy a fejezet elején felsorolt rontd hatdsok a h@szigetelés eredeti 0,04 W/mK-es
hévezetd képességét, a panelgyartasi korszakoktdl fliggdn kétszeres haromszoros mértékben novelték meg.

7.1. Rétegtervi hédtbocsdtdsi tényezd fejezetben leirtaknak megfelel6en meghatarozhaté a szerkezet
inhomogenitasat is figyelembe vevd, rendeltnek is megfelel6 Gsszehasonlitasi érték. A jellemzé atkotd
vasak, panel és ablakperem hdszigetelés elvékonyitdsat jellemz6 panel méretekkel atlagosan figyelembe
vett rétegtervi U-tényez6 tdjékoztatd értékei hdzgyari rendszereknél korszakonként kiolvashaték a 5.
tablazatbol.

5. tabldzatban szerepl6 érték a kdvetkez6k szerint keriiltek meghatarozasra:
o a hészigetelés elvékonyitds hatasat részletes mddszerrel MSZ EN ISO 10211 leirtak szerint (véges
elem madszerrel) keriiltek meghatarozasra,
o a kéregrogzit6 betonacél atkotések és a kiegészit6 hdszigetelés dlbelei pedig egyszer(sitett
maddszerrel MSZ EN I1SO 6946 D3.2. meghatarozottak szerint.
A szamitasnal figyelembe vett:
e 4tmend diibel 6 mm-es acél 4 db/m? slrlségben,
e a h6szigetelés A=0,04 W/mK hGvezetési tényez6ji a megadott 4, 8, 12, 16, 20 cm-es
vastagsagokban.
Eltér6 anyaghasznalat esetén fejezet végén szerepl§ példaval szemléltetett mdédon a ,,0” kiegészitd
hdszigetelés vastagsagu variacid U-tényez6jét linedrisan novelve kaphatunk pontos eredményt. Ez az eljards
viszont csak akkor hasznalhatd, ha a kiegészité hészigetelés R<2 m’K/W. llyen vagy ennél vékonyabb (a
tablazatban 8 cm-es) hdszigetelésnél a héhid hatas miatt az inhomogenitast a 7.1. Rétegtervi U-tényezé
fejezet szerint kell dtszamolni.

Fontos tovabba, hogy a rétegtervi héatbocsatasi tényez6 meghatarozasi mddszertananak megfelel6en a
tablazatban a rétegterv parhuzamos feliletei k6zotti inhomogenitas kerdlt szamitasra. Ennek megfeleléen
az eredmény a vizszintes és flgglleges panelcsatlakozds és ablakcsatlakozas miatti h@szigetelés
elvékonyitdsokat veszik figyelembe. Az attika, |dbazat, erkélyek, de az ablakok és bels6 szerkezetek
geometriai csatlakozasabdl szarmazé hGhidakat a rétegtervi h6atbocsatasi tényez6 nem tartalmazza és nem
is tartalmazhatja. igy a g-tényez6 szamitasahoz a kapott rétegtervi hGatbocsatasi tényezét 7.2. eredd U-
tényezd és a csatlakozdsi héhid korrekcio fejezetben leirtak szerint meg kell névelni.
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Kiskunhalas; Kiskunfélegyhdza

o 00 . s s ,, 2
S g vastagsdg (mm) panel Re‘teg:cer}llﬂho,fatl:?ocsatejm tenyez¢’)(W/n,1 K)
N T w© QL = . kiegészité hészigetelés vastagsagonként
hazgyar, - . as s £ VIR . |a £ kézép
. . készilt lakételepek példak — © |gyartasiidd |hbszigetelés| & o .
poligonliizem s N c o . | kalsé belsé| U;p
N N ©fteljes| , hsz 0 4 8 12 16 20
8 K kéreg szerk.| (w/m?k)
4 >
Dunaujvaros |Dunaujvaros: Dézsa varosrész, Belvdros, Technikum vérosrész, felsé Duna 1967-1979 | salakgyapot| N 300 70 | 100 | 130 [ 0,929] 1,786 | 0,680 | 0,424 | 0,310 | 0,244 | 0,201
part, Kertvaros, ROmai varosrész; Szeged Tarjan; Szekszard Kolcsey 8391 | 1977-1982 EPS N 300 70 60 | 170 | 1,053| 1,796 | 0,672 | 0,405 | 0,294 | 0,234 | 0,199
lakotelep; Szazhalombatta 1982- EPS N 300 | 70 80 | 150 | 0,804 1,393 0,591 | 0,392 | 0,295 | 0,235 | 0,191
Pécs Pécs, Siklds 21620 1971-1983 EPS N 250 50 50 150 | 1,220 1,591 0,662 | 0,419 | 0,306 | 0,241 | 0,199
1983-1987 EPS N 270 | 50 70 | 150 | 0,898 1,323 | 0,602 | 0,393 | 0,292 | 0,232 | 0,193
Budapest I. Kelenfold 2456 | 1965-1967 | salakgyapot| N 250 50 110 | 90 | 0,868 1,725| 0,663 | 0,417 | 0,306 | 0,241 | 0,199
Kelenf('jld,Obuda,CsorbaClti, Bartok Béla uti, Zugld 15787 | 1967-1974 EPS N 250 55 80 115 1 0,976 1,551 | 0,639 | 0,408 | 0,300 | 0,237 | 0,194
Obuda, Békdsmegyer, Andor utca, Kelenfold, Ujpalota, Rakoskeresztur, 18628 1975-1983 EPS | 300 70 80 | 150 | 0,863 | 1,612 | 0,659 | 0,418 | 0,305 | 0,240 | 0,199
K8banya Varoskozpont, Kaszasd(il6, Dunyov uti, Budakeszi 1982-1990 EPS N 300 70 80 150 | 0,804 | 1,041 | 0,542 | 0,367 | 0,277 | 0,222 | 0,186
Bud tIl. |Arpadhidféi, C | Vérosko t, Ujpest Varoskd t, Zugld, Szentk 265 150
udapes rpadnidrol, -sepel Varoskozpont, LIpest Varoskozpont, £Uglo, s2eNtkorona) 1 ¢ 4gs | 1968-1974 EPS N 65 | s0 1,323| 1,495 | 0,643 | 0,410 | 0,301 | 0,237 | 0,196
utcai, Ujpalota (210) (95)
Zuglé, K8banya-Ujhegyi, Ujlipdtvéros, Gogol utca, C I-Kiralymajor,
uglo, tobanya-Lynegyl, LIlipotvaros, Bogol utea, Lsepel-hiralymajor 1974-1987 EPS N | 265 | 65 | 50 | 150 | 1,213] 1,387 0,622 | 0,402 | 0,297 | 0,235 | 0,194
Jézsefvdros, K6banya-Varoskdzpont, Valéria, Mihalkovics utca, Vaci- 22 365
Gyongyosi utca, C tty( utca, Valéria, S di-Orszagbird utca,
YONgYost Ltca, -Sengetivl ttea, Valera, Szegedi--rszagoiro utea, 1982- EPS N | 300 | 70 | 80 | 150 | 0,804 | 1,041 0,542 | 0,367 | 0,277 | 0,222 | 0,186
Rakoskeresztur, Csepel lakételep, Gyakotld utca, Vizaforgd, Pesterzsébet,
Gy6r Gy6r Ady 100 | 100
443 1968-1971 | salakgyapot | 250 50 (75) | (125) 0,991 1,796 | 0,696 | 0,431 | 0,314 | 0,246 | 0,202
GyO6r: Ady varos, Jozsef Attila, Marcal, Gy6r 2, Gy6r 5; Sopron; Szombathely: 1971-1974 EPS I 250 | 50 50 | 150 | 1,220 1,981 0,713 | 0,432 | 0,312 | 0,243 | 0,203
KISZ, Joskar-Ola, Oladi, Derkovits; Sarvar; Kormend; Celldomolk; Tapolca;
Balatonfiired; Székesfehérvar; Varpalota; Oroszlany; Tatabanya: Sarberek, | 45977 | 1974-1985 EPS N | 265 | 65 50 | 150 | 1,220 1,591 | 0,662 | 0,419 | 0,306 | 0,241 | 0,199
Banhida, Ddzsakert, Gal Istvén, Ujvéros; Budapest: Ormez8, Gazdagrét,
Rézsakert; Tata, Komarom 1984-1990 EPS N 300 | 70 80 | 150 | 0,898 1,323 | 0,602 | 0,393 | 0,292 | 0,232 | 0,193
Miskolc Miskolc: Belvaros, Gy6rikapu, Gyula utca, Kazincbarcika, Salgétarjan 100 | 100
yorikapu, by gotan 2357 | 1969-1971 | salakgyapot | 1 | 250 | 50 | o f (oo 10991 1,796 | 0,696 | 0,431| 0,314 0,246 | 0,202
Miskolc: Avas, Belvaros, Bereka, Bodotetd, Bulgarfold, Diosgy6r, Gydrikapu, 1971-1975 EPS I | 250 | 50 | 50 | 150 | 1,220] 1,981 0,713 | 0,432 | 0,312 | 0,243 | 0,203
Gyula utca, Hej6csaba, Jokai utca, Majlath utca, Martin telep, Matyas kiral
Jyu'a utca, nejocsaba, Jokai utca, Viajiath utea, artin telep, Matyas Kiraly 1 16691 | 1975-1987 EPS N | 265 | 65 | 50 [ 150 | 1,220] 1,591 0,662 | 0,419 | 0,306 | 0,241 | 0,199
ut, Osszekotd varorasz, Szinvan népkert, Szentpéteri kapu; Ozd;
Szolnok Szolnok; Karcag; Torokszentmiklos 260 160
2012 | 1969-1991 EPS | 60 60 1,068 1,553 | 0,655 | 0,416 | 0,304 | 0,240 | 0,198
(220) (100)
Budapest Ill. |Ujpalota, Kelenfold, Csepel Varoskézpont, Csangd utca, Zugld, Obuda, 55- | 120-
] } L o .. 1971-1987 EPS | 250 60 0,972 1,457 | 0,631 | 0,406 | 0,299 | 0,237 | 0,196
Drégelyvar utca, Kerepesi ut, Tizér utca, K6banya-Ujhegy, Eperfasor utca, 54950 75 | 140
H lakdtelep, Vat utca, Ki t, Béka , Gyakorlo utca, Szobor-
avannajakotelep, Vat utca, Rispest, Bekasmegyer, Byakorlo utea, szobor 1984-1894 EPS N | 300 70 | 80 | 150 | 0,804] 1,067 0,546 | 0,369 | 0,278 | 0,223 | 0,186
Faludi utca
Debrecen Debrecen: Ujkert, Vénkert, Mester utci, Hivelyes Ut, Csap6 utca, Doboz Ut, 55- | 120-
. ! . o Y , . P 31843| 1970-1989 EPS I 250 | 60 0,972 1,457 ] 0,631 | 0,406 | 0,299 | 0,237 | 0,196
Burgundia utca, Kandia-Szt Anna u.i, Técévolgy, Tocdskert; Budapest: 75 140
Colombus; Nyiregyhaza: Ertkert, Orésfold, Josavaros, egyéb 11902| 1987-1994 EPS N [300| 70 | 80 | 150 | 0,804 | 1,067 | 0,546 | 0,369 | 0,278 | 0,223 | 0,186
Szeged Szeged: Tarjan, Fels6varos, Eszakvaros, Makkoshaza, Ujrékus, Odessza, 55- | 120-
L , , L, L, j 1971-1987 EPS | 250 60 0,972 1,457 | 0,631 | 0,406 | 0,299 | 0,237 | 0,196
MarostG; Kecskemét: Széchenyi varos; Budapest: Kaszalorét; Csongrad; 33828 75 | 140
Szentes; Hodmezb6vasarhely; Oroshaza; Békéscsaba; Totkomlds 1982-1987 EPS N 300 70 80 | 150 | 0,804 | 1,067 | 0,546 | 0,369 | 0,278 | 0,223 | 0,186
Budapesti IV. |Fehérvari Ut, Gogol utca, Pesterzsébet, Kispest, Csepel, Rakoskeresztur, Ada 14566 1974-1983 EPS | 300 70 80 | 150 | 0,863 | 1,612 | 0,659 | 0,418 | 0,305 | 0,240 | 0,199
utca, Ratz Laszlé-Bigszadi ut, Adony utca 1981-1990 EPS N 300 | 70 80 | 150 | 0,804| 1,041 0,542 | 0,367 | 0,277 | 0,222 | 0,186
Veszprém Veszprém:Jutasi ut,ChoInokySéIyl-Vllonyal utca, Egryl]t,AJkénAIkotmény 1975-1981 EPS | 300 70 80 150 | 0,863 | 1,612 | 0,659 | 0,418 | 0,305 | 0,240 | 0,199
utca, Béke ut, F6 utca mellett, Ifjusagi utca, Petdfi S. utca; Sidfokon; 18 810
Vérpalotén; Székesfehérvaron; Erden; Budapesten: Békasmegyer 1981-1986 EPS N 300 | 70 80 | 150 | 0,804 | 1,041 0,542 | 0,367 | 0,277 | 0,222 | 0,186
Kecskemét Kecskemét: Széchenyi varos, Arpad varos; Budapest: Pesterzsébet, Csepel,
, , , L. , , , . 1976-1987 EPS | 300 70 80 150 | 0,863 | 1,612 | 0,659 | 0,418 | 0,305 | 0,240 | 0,199
Mézesfehér utca, Rakéta utca; Dunaujvaros: Béke varosrész; Baja; 20 698
Nagykéros; Cegléd; Godolls; Kiskunfélegyhaza; Kistarcsa; Nagytarcsa; Pécs;
1985-1989 EPS N 300 | 70 80 | 150 | 0,804| 1,041 0,542 | 0,367 | 0,277 | 0,222 | 0,186

5. tablazat lakasépitésben hasznalt vasbeton-szendvicspanelek kordaszkonkénti jellemz8, mérés alapjan kifejezett, 7/2006 (V. 24.) TNM rendeletnek megfelel§ rétegtervi hGatbocsatasi tényezéje
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Meg kell azonban jegyezni, hogy a kiilénb6z6 gyartasi rendszerek egy korszakon belll is szérast mutatnak a
rétegtervi hGatbocsatdsi tényezd tekintetében. Ennek a szdrdsnak az okai:

e A tervezl iroddk egyedileg tervezték az egyes épliletek paneljeit, igy a vasalat és a hdszigetelési
vastagsag éplletenként eltéré lehet. A korai tipusoknal a fodém aldtamasztd falak és az arra
merdleges falak hészigetelése is esetenként eltért (5. tablazatban zardjeles méretek).

e A gyartasi technoldgiat egy rendszeren belll is valtoztattak, el6fordulhatott példaul, hogy az 1971
utani rendszereknél is esetenként salakgyapotot épitettek be EPS helyett.

e A jellemz6en krdm oOtvozetes atkoté vasak importbdl szarmaztak. A korszakba tapasztalhatd nehéz
beszerzés koriilmények miatt a gyartds soran valtozhatott az alkalmazott atkotévas vastagsaga
kiosztdsa és anyagmin@sége a szallitmanyok érkezésétdl fuggben.

o A kilonbozd kivitelez6k a kivitelezést kiilonb6z6 gondossaggal végezték.

e Ahdzgyarak és azokat lizemeltet§ AEV-k bérmunkaban egymasnak is dolgoztak.

A rendelkezésre allé mérések alapjan a vizsgalatok szorasa jellemz&en +/-5% koré tehetd, de esetenként a
25%-ot is elérheti.

Ahol fontos a meglévé - felljitas el6tt allo - éplilet fogyasztasanak és a felujitassal varhaté megtakaritasnak
a pontos meghatarozasa érdemes alaposabb vizsgalatot végezni a kbvetkezs |épéseket kovetve:
o A panelkozépi egy dimenzids h6atbocsatasi tényezé meghatarozasa mérés alapjan:
o 5 percenkéntilegaldbb 500 mérésbdl allé sorozattal,
o héhidaktdl legalabb 0,5 m tdvolsagra mérve,
o kils6, belsé levegd hémérséklet, belsé fellleti hémérséklet és belsé héaramslrliség
mérése alapjan szamolva,
o borus, csapadékmentes id6ben végezve a mérést
o kilsé és bels6 h6mérséklet kiilonbsége nem lehet 15-nal kisebb a mérés alatt
o belsé h6mérséklet allandod kell legyen.
e A hdQszigetel6 vastagsdg meghatdrozasa a h6drammeérés (vagy mérések) helyén.
o A méréshdl szamitott hGatbocsatasi tényezs idGbeli atlag értéke és a szerkezeti méretek alapjan a
hészigetelés hGvezetési tényezbjének meghatarozasa.’
e A vizszintes és flggébleges paneltoldasokndl a hészigetelés meglétének ellenérzése hGkameras
felvétellel.
e A paneles rendszer szerkezeti kialakitasainak begydijtése szakirodalom?® és tervtarak® adatai alapjan.
o A rétegtervi U-tényez6 szamitdsa a tervtari adatok és a mérésbél kifejezett hévezetés tényezé
alapjan MSZ ISO EN 10211 szabvanynak megfelel§ véges elem mddszeres h6hidmodellezéssel.

Az atszamitds utan kapott rétegtervi h6atbocsatdsi tényez6 mar felhasznalhatd a kévetelményértékkel vald
Osszehasonlitasra. Kiegészit6 hészigeteléssel ellatott szerkezetek esetén kozelitésképpen ,,0” hészigetelésd
verzié értéke vehet6 alapul a kovetkez6 példa szerint:

Példa:
Szegedi hazgyar 1975-6s paneles rendszerével épiilet lakas faldra R=3 m’K/W héellenallast hészigetels
rendszer kertdil.

7 1SO 10456 C mellékeltének megfeleléen
& példaul: Dr. Gilyén Jend Panelos épiiletek szerkezetei, 1984; Dr. Bighoffer Péter-Hikisch Lérant A panelos
lakéépliletek felujitasa, 1994
°  Ppéldaul: Lechner Lajos Tudaskdzpont  Epitésiigyi  Dokumentaciés és  Informacids  Kdzpont
http://hunteka.lltk.hu/monguz/
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Megfelel-e a kész szerkezet 2015 utan palydzatok esetén?

Szamitas helyesen, a rétegtervi U-tényez6bdl kiindulva:
U=1/(1/1,46+3)=0,27 > 0,24 W/m?K 2015-t8| palyazatoknal nem felel meg.

Szamitas helyteleniil, az egy dimenzids panelkdzépen szdmitott U-tényez6bdl kiindulva:
U=1/(1/0,972+3)=0,25 < 0,24 W/m’K 2015-t8| palyazatokndl nem felel meg és hibas.

Szamitas helyteleniil, a névleges U-tényez6bdl kiindulva:
U=1/(1/0,50+3)=0,20 < 0,24 W/m’K 2015-t8| palyazatoknal latszélag megfelelt, de nagyon hibds.

Erdemes felhivni a figyelmet arra, hogy a fent emlitett hatdsok figyelembe vétele MSZ EN ISO 6946
szabvényban el6 van irva. igy ezeket a hatasokat 2014. aprilis 6 el6tt is figyelembe kellett volna venni.

8. A szakaszos iizemeltetés

A szakaszos Uzemeltetés korrekcids tényezéjét (jele: o) 2014. aprilis 6-atdl csak akkor lehet figyelembe
venni ,ha flitésszabalyozas automatikdval programozhaté” a Rendelet 2. melléklet VI. fejezet 1. pontja
szerint.

9. A leveg6 hdvisszanyerés

9.1. Filtracio

2014. 3prilis 6-atdl hatalyos Rendelet 3. melléklet IV.2. tdblazat ablakon torténd filtracidéra hévisszanyerést
alkalmazni nem lehet:

»Meglévd épllethatarold elemek tomitettségének a flités éves nettd hGenergia igényre gyakorolt hatdsat a
légcsereszamban a 3. melléklet IV.2. tablazatdban szereplé n; hozzdadasaval kell figyelembe venni. ng
légcsere hanyad folyamatosan jelentkezik és hévisszanyerést nem lehet rajta alkalmazni.” a Rendelet 2.
melléklet VI. fejezet 1. pontja szerint.

9.2. Megkeril6 agas deresedés elleni védelem

2014. aprilis 6-atdl a levegd hdvisszanyerésre vonatkozd szamitasban is a hd@visszanyerSk szezonalis
hatasfokat a szamitas szerint le kell rontani amennyiben a deresedés elleni védelem elkeril6 dgas (bypass)
maddban van megoldva a Rendelet 2. melléklet IV. rész 5. pontjaban részletezett mddon:

L2Amennyiben a hévisszanyerés feliileti hGcserélével térténik (tehdt nem az elszivott levegét forrdsoldalként
hasznositd hészivattyuval), ugy az energiamérleg szamitdsakor a deresedést megel6z6 megkertils vezetékes
lizemmadd miatti hatdsfok cs6kkenést figyelembe kell venni, amit aldbbi 6sszefiiggéssel is lehet becsiilni:

-, (H-H,)
" H
(IV.5.4.)
ahol n,, a szell6z6 rendszerbe épitett hévisszanyeré ko6z6lt hatdsfoka, H, a deresedés szempontjdbdl

Ji

kockdzatot jelentd kiilsé hatdarhémérséklet alatti, a bels6 hémérsékletre vonatkoztatott héfokhid ezred
része.”

A Hy szamithaté a hGvisszanyerG6 berendezés technikai adatai, és éves déraszint(l idGjaras adatok alapjan.
15
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Példa:

Ha a belsé hémérséklet 20 °C a berendezés megkeril6 vezetékre iranyitd Gzemmaodba -2 °C alatt kapcsol, és
flitési szezonban allanddan lzemel a hévisszanyerd igy Hq=15 kKh; hévisszanyer6 gyarté altal megadott
hatdsfoka n,=0,8, leveg6 elémelegités nincs. Mekkora a h6évisszanyerés éves hatasfoka?

n=0,8*(72-15)/72=0,63.

9.3. Deresedés elleni védelem el6fiitéssel

E mellett: ,Amennyiben deresedés elleni védelemre el6f(itést alkalmaznak az arra szolgald rendszer vagy
berendezés primer energiaigényét figyelembe kell venni (elektromos el6flités, talajhSvel torténd (,passziv”)
el6flités szivattyujanak, ventilatoranak meghajtasa stb.).”
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